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Sala de Estudos: Termometria e Dilatometria

1. (Mackenzie) Uma escala termométrica A adota para a temperatura da 4gua em ebulicdo a presséo
normal, de 70 °A, e para a temperatura de fusdo do gelo a pressdo normal, de 20°A. Outra escala

termométrica B adota para a temperatura da agua em ebulicdo a pressdo normal, de 90 °B, e para a
temperatura de fusédo do gelo a pressdo normal, de 10 °B. A expressao que relaciona a temperatura das
escalas A(8,) e B(6g) €

a) B =2,6-0, —42
b) g = 2,60, —22
C) 0 =16-0, —22
d) 6, =16-0g +22
e) 6, =16-0g +42

2. (Mackenzie) Um cubo regular homogéneo de aresta 20,0cm estd inicialmente a 20,0°C. O

coeficiente de dilatacéo linear médio do material com que foi fabricado é 2,00-107° °C™%. Aquecendo-se
uniformemente o cubo com uma fonte de calor constante durante 50,0s, a temperatura se eleva para
120,0 °C. A dilatac&o ocorrida em uma das superficies do cubo é

a) 4,00-10°* cm?
b) 8,00-107t cm?
c) 12,0-10 1 cm?
d) 16,0-107t cm?
e) 20,0-107t cm?

3. (Pucrj) Uma placa de vidro possui as dimensdes de 1,0 mx1,0mx10cm quando esta a temperatura

ambiente. Seu coeficiente de dilatago linear é 9x107° °.c™,
Se a placa sofrer uma variacdo de temperatura de 10 °C, de quanto sera a variagao de volume da placa,

em cm?®?

a) 7,3x107%
b) 7,3x107~"
c) 9,0x1073

d) 9,0x107%
e) 2,7

4. (FATEC-SP) Um bloco macico de zinco tem a forma de um cubo, com aresta de 20 cm a 50 °C. O

coeficiente de dilatacdo linear médio do zinco é de 25. 10 - °C71. Qual o valor, em cm3, do volume
desse cubo a uma temperatura de - 50 °C?

5. (Pucsp) O Slide, nome dado ao skate futurista, usa levitacdo magnética para se manter longe do



chdo e ainda ser capaz de carregar o peso de uma pessoa. E o mesmo principio utilizado, por exemplo,
pelos trens ultrarrapidos japoneses.

Para operar, o Slide deve ter a sua estrutura metélica interna resfriada a temperaturas baixissimas,
alcangadas com nitrogénio liquido. Dai a “fumaga” que se vé nas imagens, que, na verdade, é o
nitrogénio vaporizando novamente devido a temperatura ambiente e que, para permanecer no estado
liquido, deve ser mantido a aproximadamente —200 graus Celsius. Entdo, quando o nitrogénio acaba, o
skate para de “voar”.

Com relagdo ao texto, a temperatura do
nitrogénio liquido, -200°C, que resfria a
estrutura metdlica interna do Slide, quando
convertida para as escalas Fahrenheit e Kelvin,
seria respectivamente:

a) -328 e 73
b) -392 e 73
C) -392 e -473

d) -328 e -73 Fumaca que aparenta sair do skate, na verdade, é nitrogénio em
gaseificagdo (Foto: Divulgagao/Lexus)

Fonte: www.techtudo.com.br/noticias/noticia/2015/07/como-funciona-o-skate-
voador-inspirado-no-filme-de-volta-para-o-futuro-2.html. Consultado em: 03/07/2015

6. (Eear) Um portédo de chapa de ferro de 4 m de largura possui um vao de 48 mm entre si e 0 batente a
uma temperatura de 25 °C. Qual a temperatura maxima, em °C, que o portdo pode atingir sem que fique
enroscado no batente?

Dado: coeficiente de dilatacéo linear do ferro igual a 121076 °.c ™.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto para responder a(s) questdo(des) a seguir.

O uso do chuveiro elétrico representa uma parcela significativa do gasto com energia elétrica em uma
casa. Nos dias de maior insolacéo, este gasto pode ser diminuido com o uso de aquecedores solares
de agua.

Um modelo simples e de baixo custo, construido com garrafas plasticas de refrigerante e caixas de leite,
substitui com bastante eficiéncia painéis solares produzidos industrialmente.

Observe a fotografia de um desses painéis em que sua capacidade de aquecimento esta sendo testada.
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Nessa construgdo, dezoito canos de PVC, dispostos um ao lado do outro, estdo conectados em seus
extremos por dois canos horizontais. Cada um dos dezoito canos € envolvido por garrafas com o fundo
cortado. Dentro de cada garrafa ha uma peca obtida do corte de embalagens de leite, pintada na cor
preto-fosco. Desempenhando a func¢éo de reservatério de 4gua, foi usada uma caixa de isopor.

Os dois canos horizontais estdo em alturas diferentes e ambos se conectam ao reservatério de agua. O
cano horizontal superior se conecta ao reservatério em um ponto mais acima do ponto de conexdo do
cano horizontal inferior.

A agua preenche todo o sistema, que funciona automaticamente sem o auxilio de bombas hidraulicas,
uma vez que a agua na tubulacdo do painel, aquecida pelo Sol, torna-se menos densa e sobe. Ao
procurar uma posi¢cdo mais elevada, ela flui para o reservatério.

7. (G1 - cps) Na fase de testes deste painel, a agua atingiu, em pouco mais de uma hora, a temperatura
de 45°C (muito alta para um banho). Como o aguecedor de baixo custo funcionou surpreendentemente

bem, seu construtor desejou divulgar os resultados na internet, tendo o cuidado de transcrever essa
temperatura para a escala Fahrenheit, com o intuito de que um internauta, acostumado com esta
escala, também fosse capaz de entender rapidamente a informacao.

Desse modo, a temperatura que devera ser divulgada na internet ser4, em graus Fahrenheit,
aproximadamente,

a) 9.
b) 49.
Cc) 81.
d) 113.
e) 240.

8. (Ufjf-pism 2) Um professor de Fisica encontrou dois termémetros em um antigo laboratério de
ensino. Os termdmetros tinham somente indica¢gbes para o ponto de fusdo do gelo e de ebulicdo da
agua. Além disso, na parte superior de um termdmetro, estava escrito o simbolo °C e, no outro
termdémetro, o simbolo °F. Com ajuda de uma régua, o professor verificou que a separacédo entre o
ponto de fusdo do gelo e de ebulicdo da dgua dos dois termémetros era de 20,0 cm, conforme a figura
abaixo. Com base nessas informac¢des e na figura apresentada, podemos afirmar que, a 5,0cm, do

ponto de fuséo do gelo, os termémetros registram temperaturas iguais a:

o o
a) 25°C e 77 °F. r;/ ﬁ/
b) 20 °C e 40 °F.
C) 20°C e 45 °F. 100 = —g=————~—"~=~~~" 7] ] 212
d) 25 °C e 45 °F.
e) 25°C e 53 °F.

20 cm

9. (Uerj) No mapa abaixo, esté representada a variagdo média da temperatura dos oceanos em um
determinado més do ano. Ao lado, encontra-se a escala, em graus Celsius, utilizada para a elaboragéo
do mapa.

Interbits®



Determine, em Kelvins, o modulo da variacdo entre a maior e a
menor temperatura da escala apresentada.

Adaptado de enos.cptec.inpe.br.

10. (Unicamp) TermOmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na
expansao térmica de uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a
expansao, o liquido ocupa uma parte maior de uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

Interbits®

a) O volume de &lcool em um termdémetro é V,=20mm® a 25°C, e

corresponde a figura (a). Quando colocado em contato com agua
aguecida, o termometro apresenta a leitura mostrada na figura (b). A
escala estd em milimetros, a area da seccdo reta da coluna é

A=50x10"2 mm?. O aumento do volume, AV, produzido pelo acréscimo

de temperatura AT, €é dado por é—vzyAT. Se para o élcool

0
y=125x10" °C, qual é a temperatura T da 4gua aquecida?

T=?
(b)

b) Os termbmetros de infravermelho realizam a medida da temperatura em poucos segundos,
facilitando seu uso em criangas. Seu funcionamento baseia-se na coleta da radiacao infravermelha
emitida por parte do corpo do paciente. A poténcia liquida radiada por unidade de area do corpo

humano é dada por d>=4csTo3AT, sendo o ~6x10°W/m2K*a constante de Stefan-Boltzmann,
Tp =300K a temperatura ambiente e AT =T, —Tp a diferenca entre a temperatura do corpo, que
deve ser medida, e a temperatura ambiente. Sabendo que em certa medida de temperatura
@ = 64,8 W/m?, encontre a temperatura do paciente em °C. Lembre-se de que 6(°C) ~ T (K)—273.

Gabarito:

1cC

2)D

3)E

4) 7940 cm3

5) A

6) 1025 °C

7) D

8) A

9) 8K

10) a) 51° C b) 37 °C



